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(54) Zuordnung einer Serveradresse zu einem Endgerat 



(57) Die vorlicgende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Zuordnjng cmor Adresse eines datendienstanbie- 
tenden Servers /u einer Kommunikationsvorrichtung 
wie boispiclswcisc einem Mobilfunkgerat oder einer 
SIM-Karte. Bei dcr Zuordnung wird die Serveradresse 
aus einer Mcngc von Adressenbezeichnern ausge- 
wahlt. Jeder Adrcssenbezeichner bezeichnet unabhan- 
gig von der aktuellen Serverkonfiguration des Kommu* 
nikationsnetzes einen gultigen Server. Die Serveradres- 
se kann aus einem festen und einem variablen Anteil 
zusammengesetzt werden. Weiterhin konnen die 
Adressenbezeichner. beispielsweise mittels eines so- 
genannten DNS Servers aktualisiert werden. Das be- 
schriebene Serveradressenzuordnungsverfahren ver- 
bessert die Skalierbarkeit des Kommunikationssystems 
und bietet eine effiziente Ma3nahme zur Lastverteilung 
sowohl fur daiendienstanbietende Anwendungsserver 
als auch fur sogenannte DNS Server. Weiterhin betrifft 
die Erfindung eine enlsprechende Kommunikationsvor- 
richtung zur Zuordnung einer Serveradresse, sowie ein 
entsprechendes Kommuntkationssystem und Compu- 
terprogramm. 
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Beschreibung 
Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung stammt aus dem Gebiet der Da- 
tenkommunikation und bezieht sich auf ein Verfahren 
zur Zuordnung einer Serveradresse zu einer Kommuni- 
kationsvorrichtung, auf eine Kommunikationsvorrich- 
tung zur Anforderung eines Datendienstes mit Hilfe ei- 
ner zugeordneten Serveradresse, sowie auf ein Kom- 
munikationssystem, bei dem serverbasierte Datendien- 
ste von Kommunikationsendgeraten mittels zugeordne- 
ter Serveradressen angefordert werden konnen. 

Hintergrund der Erfindung 

[0002], _EinesteigendeKundennachfragenach Daten-- 
diensten, bei denen Kommunikationsendgerate, insbe- 
sondere Mobiltelefone, als Dalenlerminal genutzt wer- 
den, veranlaBt die Betreiber von Kommunikationsnet- 
zen, ihren Kunden vermehrt Zugange zum Internet oder 
mit Hilfe sogenannter Anwendungsserver, die im netz- 
betreibereigenen Paketdatennetz (IP Netz) angesiedelt 
sind, cigene Datondicnstc anzubictcn. Solche Anwen- 
dungsserver stellen beispielsweise aktuelle Nachrich- 
ten, FuBballergebnisse, Verkehrsinformationen oder 
Borsenkurse bereit. Beispiele solcher Dienste sind der 
IMODE (TM) Dienst von NTT Docomo, der SkyWalker 
(TM) oder der SkyWeb (TM) Dienst der Digital Phone 
Group. 

[0003] Es gibt Kommunikationsendgerate wie Mobil- 
telefone, die vom Datendienstanbieter vertrieben wer- 
den, und die einen speziellen derartigen Datendienst 
bieten. Zu dessen Aufruf haben diese Gerate oft eine 
einfache Benutzerschnittstelle, wie eine separate Taste 
der Tastatur, mit der ein solcher Dienst, beispielsweise 
ein Verkehrsinformationsdienst, angefordert werden 
kann. Wenn also ein Benutzer den Verkehrsinformati- 
onsdienst durch Tastendruck anfordert, sendet das Mo- 
biltelefon eine Dienstanforderung. Der Adressat dieser 
Dienstanforderung ist ein entsprechender Anwen- 
dungsserver, welcher durch seine sogenannte Internet 
ProtokoM Adresse, im folgenden IP-Adresse genannt, 
identifiziert ist. Die IP-Adresse dieses Anwendungsser- 
vers, dessen Datendienst das Mobiltelefon aufruf en 
kann, ist dazu in einem Festwertspeicher des Gerates 
unveranderlich abgespeichert. Alternativ kann die IP- 
Adresse auch vom Benutzer eingegeben und gespei- 
chert werden. 

[0004] Eine steigende Nachfrage nach dem Daten- 
dienst kann die Verarbeitungskapazitat des Anwen- 
dungsservers erschopfen. In diesem Fall wird der 
Dienstanbieter einen weiteren Anwendungsserver fur 
diesen Datendienst einrichten, um die Nachfrage zu be- 
friedigen. Dieser weitere Anwendungsserver wird mit 
Hilfe einer anderen IP-Adresse identifiziert, da unter- 
schiedliche physikalische Server nicht dieselbe IP- 
Adresse haben sollten. 



[0005] Damit die Einrichtung eines weiteren Anwen- 
dungsservers erfolgreich als LastverteilungsmaBnah- 
me wirken kann, ist fur einen Teil der im Umlauf befind- 
lichen Kommunikationsendgerate mit fest gespeicher- 

5 ten IP-Adressen eine Hardwareanderung, oder mit an- 
deren Worten, das Austauschen des entsprechenden 
Speicherchips, erforderlich. Alternativ kann die Produk- 
tion geandert werden, so daB als Neuauflage nur noch 
Endgerate hergestellt werden, welche die IP-Adresse 

10 des weiteren Anwendungsservers enthalten. Beide 
Moglichkeiten sind wenig flexibel, sowie mit Kosten und 
zum Teil hohem logistischen Aufwand verbunden. Glei- 
ches gilt fur Endgerate, bei denen die IP-Adresse vom 
Benutzer eingegeben und gespeichertwird. Neben dem 

15 Aufwand, einen Teil der Benutzer uber die geanderte IP- 
Adresse zu informieren, besteht hier eine Unsicherheit 

uber-die ~Wirksamkeit~der-LastverteilungsmaBnahme - 

Der jeweilige Benutzer ist nicht gezwungen, die IP- 
Adresse zu andern, weil er unter der bisher bekannten 

20 IP-Adresse weiterhin einen Anwendungsserver er- 
reicht, der den gewunschten Datendienst anbietet. 
[0006] Eine bekannte Losung zur Lastverteilung von 
Datenverkehr auf mehrere Server bietet das sogenann- 
te LSN AT- Verfahren, welches im RFC 2391 "Load Sha- 

25 ring using IP Network Address Translation (LSNAT)" 
von P. Srisuresh und D. Gan beschrieben und durch die 
IETF veroffentlicht worden ist. Bei diesem Verfahren 
werden Paketdatenstrome, die an eine einzige IP- 
Adresse eines Servers gerichtet sind, auf einen Pool 

30 von Servern verteilt. Die Verteilung erfolgt session-ori- 
entiert durch einen sogenannten LSNAT-Router mit Hil- 
fe von Echtzeit-Lastverteilungsalgorithmen, wie bei- 
spielsweise dem sogenannten Least Load First Algo- 
rithmus, oder dem sogenannten Weighted Least Traffic 

35 First Algorithmus. Ein Netzadressenubersetzer NAT 
ubersetzt dazu die IP Adressen der Datagramme, also 
der Datenpakete mit Adressen- und Wegeinformatio- 
nen. 

[0007] Zur Verwendung dieses Lastverteilungsver- 

40 fahrens sind spezielle Router, sogenannte LSNAT-Rou- 
ter, im Kommunikationsnetz notwendig, wodurch zu- 
satziiche Kosten entstehen. Weiterhin muB sicherge- 
stellt werden, daB alle Datenpakete einer Session durch 
den gleichen LSNAT-Router weitergeleitet werden, was 

45 je nach vorhandener Netzarchitektur einen erheblichen 
Aufwand bedeuten kann. SchlieBlich kann der einge- 
setzte Lastverteilungsalgorithmus, insbesondere in Sy- 
stemen mit einer groBen Anzahl an Servern, einen Eng- 
paB des Systems darstellen. 

50 [0008] Eine Alternative ist die Verwendung symboli- 
scher Adressenbezeichner fur Anwendungsserver, bei- 
spielsweise "www.anwendungsserver.de", anstelle der 
IP-Adresse, beispielsweise "3.1.226.64". Diese symbo- 
lischen Adressenbezeichner mussen vor dem Aufruf 

55 des Datendienstes durch eine sogenannte DNS-Ser- 
verabfrage aufgelost werden. Unter Berucksichtigung 
der Lastsituation der Server des Kommunikationssy- 
stems kann der DNS-Server bei der Auflosung des syrn- 
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bolischen Adressenbezeichners eine Lastverteilung 
vornehmen. Allerdings wird bei diesem Ansatz der Sy- 
stemengpaB nicht beseitigt, sondern nur vom Anwen- 
dungsserver auf den DNS-Server verschoben. Das 
Endgerat benotigt auch in diesem Fall zur DNS-Server- 5 
abfrage dessen IP-Adresse. Bei hoher Nachfrage nach 
Datendiensten steigt die Anzahl der DNS-Serverabfra- 
gen, so daB der DNS-Server uberlastet werden kann. 
[0009] Wie voranstehend erlautert, erfordert die Ka- 
pazitatserweiterung serverorientierter Datendienste io 
das Hinzufugen zusatzlicher Server. Aufgrund der da- 
durch zwangslaufig eingefuhrten neuen IP-Adressen 
dieser Server ist eine MaBnahme zur Lastverteilung er- 
fordertich. Bekannte Verfahren zur Lastverteilung erfor- 
dern einen zusatzlichen Aufwand durch den Dienstean- '5 
bieter Oder den Netzbetreiber, wie den Einsatz speziel- 

Jer-Router~auf-der_Netzseite,_oder_dieJ\/lodifikation-der 

Endgeratehardware durch den Hersteller bzw. die Mo- 
difikation der Endgeratesoftware durch den Benutzer. 



Aufgabe der Erfindung 



20 



[0010] DemgemaB liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren zur Zuordnung einer Server- 
adresse, eine Kommunikationsvorrichtung mit einer 2u- 25 
ordnungseinrichtung, sowie ein Kommunikationssy- 
stem mit Servern und Kommunikationsendgeraten vor- 
zustellen, so daB hinsichtlich der Server eine einfache 
Skalierbarkeit des Kommunikationssystems gewahrlei- 
stet ist. 30 
[0011] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst 
durch die Lehre der unabhangigen Patentanspruche 1 , 
12, 20 und 22. 

[0012] Zur Zuordnung einer Serveradresse zu einer 
Kommunikationsvorrichtung wird aus einer Menge von 35 
k>1 Adressenelementen ein Adressenelement ausge- 
wahlt und in der Kommunikationsvorrichtung, beispiels- 
weise einem Kommunikationsendgerat, gespeichert. 
Dieses Adressenelement steht als Serveradresse zur 
direkten Adressierung eines Datendienstaufrufs des 40 
Servers zur Verfugung. Vorteilhafterweise ist keine zu- 
satzliche DNS-Serverabfrage notwendig, so daB auf ei- 
nen DNS-Server im Kommunikationssystem verzichtet 
werden kann. AuBerdem werden so Ressourcen zur 
Datenubertragung gespart, was insbesondere in einem 4 $ 
zellularen Mobilfunksystem, welches mindestens eine 
Basisstation, welche Datenpakete senden und empfan- 
gen kann, und welche mittels eines Paketdatennetzes 
mit den Servern des Systems verbunden ist, hinsichtlich 
der Bandbreite der Luftschnittstelle als knapper Res- so 
source ein Vorteil ist. Weiterh in wirktsich die direkte Ver- 
fugbarkeit der Adresse des Anwendungsservers im 
Kommunikationsendgerat positiv auf die Performance 
des gesamten Kommunikationssystems aus, insbeson- 
dere im Hinblick auf geringe Antwortzeiten nach 55 
Diensteanforderungen. 

[0013] Grundsatzltch sollte in einem Paketdatennetz 
eine Adresse eines Servers nicht doppelt an verschie- 



dene Server vergeben werden. Allerdings ist es mog- 
lich, einem einzigen Server eine Vielzahl unterschiedli- 
cher IP-Adressen zuzuweisen. GemaB der voriiegen- 
den Erfindung enthalt die Menge der k Adressenele- 
mente, aus der ein Adressenelement ausgewahlt wird, 
eine Anzahl n mit 1 <n<=k von verschiedenen Adressen- 
bezeichnern, welche eine Anzahl von m mit 0<m<-n 
Servern bezeichnen. Dies erlaubt eine einfache und fle- 
xible serverseitige Skalierbarkeit des Kommunikations- 
systems, da mit Hilfe jedes Adressenbezeichners, der 
als Adressenelement ausgewahlt werden kann, ein Ser- 
ver gultig bezeichnet ist. Jede Ausbaustufe des Sy- 
stems, von einem einzigen Server bis zu einer Server- 
anzahl, die der Anzahl n der verschiedenen Adressen- 
bezeichner aus der Menge k entspricht, wird ohne er- 
forderliche ZusatzmaBnahmen vom Kommunikations- 

-endgerat-unterstutzt 

[0014] Das erfindungsgemaBe Verfahren erlaubt, 
wenn es fur eine Vielzahl der Kommunikationsendgera- 
te eines Kommunikationssystems angewandt wird, 
durch die jeweilige Auswahl eines Adressenelementes, 
respektive eines Adressenbezeichners eines Servers, 
eine Lastverteilung hinsichtlich der serverorientierten 
Datendienste des Systems, wenn mehr als ein Server 
durch die n Adressenbezeichner bezeichnet wird. Von 
dem verwendeten Auswahlverfahren, das vorteilhafter- 
weise beispielsweise durch den Netzbetreiber Oder Da- 
tendienstanbieter vorgegeben werden kann, hangt die 
Art der Lastverteilung ab. Das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren kann daher fur unterschiedliche Lastprofilanfor- 
derungen eingesetzt werden, da kein festes Auswahl- 
verfahren vorgeschrieben ist. 

[0015] Die Menge der k Adressenelemente kann 
auch gleiche Adressenbezeichner mehrfach enthalten. 
Dies erlaubt vorteilhafterweise eine Gewichtung der 
Adressenbezeichner und unterstutzt so die Lastvertei- 
lung. Ein Adressenbezeichner, der einen Server mit im 
Vergleich zu andern Servern des Systems hoherer Pro- 
zessorleistung bezeichnet, kann mehrfach in der Adres- 
senelementemenge enthalten sein. Dieser Adressen- 
bezeichner hat dann - in Abhangigkeit vom verwende- 
ten Auswahlverfahren - eine hohere Auswahlwahr- 
scheinlichkeit als ein Adressenbezeichner, welcher nur 
einmal in der Adressenelementemenge enthalten ist. 
Durch die Vorgabe einer entsprechenden Gewichtung 
der Adressenbezeichner kann der Netzbetreiber Oder 
Datendienstanbieter die Lastverteilung beeinflussen. 
[0016] Die Auswahl des Adressenbezeichners erfolgt 
transparent fur den Benutzer des Kommunikationsend- 
gerates, mit anderen Worten, die Auswahl wird vom Be- 
nutzer nicht bemerkt. Dies ist fur den Benutzer ange- 
nehm, da er deshalb keine Konfiguratiohsarbeiten vor- 
nehmen muB. 

[0017] Das grundlegende erfindungsgemaBe Verfah- 
ren ist flexibel einsetzbar. Es kann sowohl im Kommu- 
nikationsendgerat, welches einen Speicher fur die k 
Adressenelemente, eine Auswahleinheit zur Auswahl 
eines Adressenbezeichners und einen Speicher fur den 
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ausgewahlten Adressenbezeicher enthalt, beispiels- 
weise boi jcder Anmeldung im Kommunikationssystem, 
Oder andcrs gesagt ; bei jedem Einschalten des Gera- 
tes. Oder bci jeder Anforderung eins Datendienstes 
durchgcfuhrt werden. Auch ein Einsatz wahrend der 
Endgcratcproduktion ist denkbar, so daB der ausge- 
wahltc Adrossonbezeichner bei der Herstellung im End- 
gerat gcspcichert wird. 

[0018] Vortcilhafterweise kann die Erfindung als 
Computcrprogramm realisiert werden. Dies ertaubt die 
Vcrwondung dor Erfindung in Kommunikationsendgera- 
tcn chno OhD Anderungen an der Hardware erforderlich 
s»nd Wciicrhir enaubt das Computerprogramm im Rah- 
mon vor Herstellung und Entwicklung die einfache und 
kestcngunshge Ourchfiih rung von Tests und Simulatio- 
ncn 

[0019] — Weucrc -vorteilhatte-Ausfuhrungsformen-und- 
Vcrt>csscrungen der Erfindung sind in den abhangigen 
Anspructicn rtufgefuhrt. : 
[0020] In cifiur voneilhaften Ausfuhrungsform umfaGt 
dor Schntt des Auswahlens zusatztich das Auslesen ei- 
ncs /wcitcn Adrcsscnbezeichners und das Zusammen- 
sct/cn des crsicn und zweiten Adressenbezeichners 
/urn ausgewahlten Adrcsscnbczcichncr. Somit besteht 
om volls:andigor Adressenbezeichner, der einen Server 
be/ochnct aus einom festen Anteil, das hei3t dem 
zweiten Adressenbezeichner, der fest in einem Spei- 
cher vorgogobon ist. und einem variablen Anteil, das 
heiHt dem erslon Adressenbezeichner, der aus der 
Menge der k Adressenelemente ausgewahlt wird. Vor- 
teilhafterweise wird so der im Kommunikationsendgerat 
notwendige Spdcherbedarf fur Adressenbezeichner 
minimiert. 

[0021] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form handelt es sich bei der Serveradresse um eine IP- 
Adresse. Dies erlaubt die Verwendung von kommerziell 
verbreiteten Datenkommunikationsprotokollen und 
Routern im Kommunikationssystem, ebenso wie die 
einfache Einbindung von Anwendungsservern des In- 
ternet. 

[0022] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form ist der erste Adressenbezeichner ein Host Be- 
zeichner, und der zweite Adressenbezeichner ein Netz- 
werk Bezeichnerder IP-Adresse des Servers. Eine der- 
artige Verwendung der Struktur des sogenannten 
IPv4-Adressenformates erlaubt eine einfache Auftei- 
lung der IP-Adresse in einen festen und einen variablen 
Anteil und vereinfacht somit die Verwaltung der IP- 
Adressen der Server des Kommunikationsnetzes durch 
den entsprechenden Betreiber. 

[0023] Insbesondere die Verwendung eines Klasse C 
Formates einer IPv4 Adrcssc ist vorteilhaft, da die An- 
zahl derzur Verfugung stehenden Host Bezeichnern in 
diesem Adressenformat 256 betragt, was die Anforde- 
rungen dermeisten Datendiensteanbieteroder Netzbe- 
treiber hinsichtlich der Skalierbarkeit der Server erfullt. 
[0024] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
bietet die Auswahl des ersten Adressenbezeichners mit 



Hilfe einer Zufallsfunktion. Dies erlaubt fur die Vielzahl 
der zum Kommunikationssystem gehorenden Kommu- 
nikationsendgerate die einfache Realisierung einer ser- 
verseitigen Lastverteilung von Datendiensteanforde- 
5 rungen : welche durch die Zufallsauswahl statistisch 
iiber alle auftretenden Adressenelemente k, und somit 
tiber alle ausgewahlten Adressenbezeichner der Server 
gleichverteilt sind. 

[0025] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 

10 findung nutzt einen in der Kommunikationsvorrichtung 
voriiegenden, individuellen numerischen Bezeichner. 
Die Auswahl erfolgt durch eine einfache Modulo-Rech- 
nung. Das sich aus diesem Auswahlverfahren fur die 
Vielzahl der im Kommunikationssystem enthaltenden 

*5 Endgerate ergebende LastprofiL Oder mit anderen Wor- 
ten, die Lastverteilung auf die Server, hangt von den 

ausgegebenen-Bezeichnern-abr-lnsbesondere-wenn- 

der verwendete individuelle Bezeichner auf einer soge- 
nannten SIM-Karte des Endgerates gespeichert ist, 

20 kann der Netzbetreiber Oder Diensteanbieter unabhan- 
gig vom Endgeratehersteller auf einfache Art und Weise 
durch die Auswahl der an die Benutzer ausgegebenen 
SIM-Karten die Lastverteilung beeinflussen. 
[0026] Weiterhin vorteilhaft ist es, wenn der ausge- 

25 wahite gespeicherte Adressenbezeichner im alphanu- 
merischen Klartext vorliegt, beispielsweise durch die 
Verwendung der sogenannten symbolischen Notation 
der IP-Adresse des Servers. In diesem Fall ist zwareine 
DNS -Serverabf rage zur Adressierung des Servers er- 

30 forderlich, allerdings ist die Skalierung der Server des 
Kommunikationssystems erheblich flexibler, da die IP- 
Adressen der Server fur das Endgerat transparent sind 
und somit durch einfache Anderungen entsprechender 
Zuordnungstabellen des DNS-Servers geandert wer- 

3$ den konnen. 

[0027] Weiterhin vorteilhaft ist es, dafB Adressenele- 
mente aus der Menge der k Elemente beziehungsweise 
der zweite, also feste Adressenbezeichner, aktualisiert 
werden konnen. Dies befreit den Netzbetreiber oder 

^o Diensteanbieter von moglichen Einschrankungen im 
Hinblick auf die Anderungen der Serverkonfigurationen 
und stellt die einfache Erweiterbarkeit des Kommunika- 
tionssystems sicher. 

[0028] Insbesondere vorteilhaft ist es, daf3 die Aktua- 
45 Hsierung, beispielsweise durch das Endgerat oder den 
Benutzer, von einem Adressenserver angefordert wer- 
den kann. Das Endgerat kann so im Falle eines Fehlers 
ungultige Adressenelemente bzw. Adressenbezeichner 
korrigieren, oder der Benutzer kann, beispielsweise 
so nach einer langeren Nichtbenutzungszeit des Endgera- 
tes die aktuellen Daten anfordern. 
[0029] SchlieBlich ist die Speicherung des Computer- 
programms auf einem computerlesbaren Medium vor- 
teilhaft, da so in einfacher Art und Weise der Einsatz der 
55 Erfindung auf verschiedenen Geraten moglich ist, wie 
beispielsweise auf Testsystemen, Simulationssyste- 
men oder Maschinen zur Endgeratefertigung. 
[0030] Nachstehend wird die Erfindung unter Bezug- 
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nahme auf ihre Ausfuhrungsformen und unter Bezug- 
nahme auf die beiliegenden Figuren beschrieben. 

Kurzbeschreibung der Figuren 

5 

[0031] Folgende Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung eines Kommunikationssy- 
stems, welches die Datendienstanforderung 
durch Kommunikationsendgerate erlaubt, to 

Fig. 2 verschiedene Serverkonfigurationen mit zu- 
geordneten Serveradressen eines Kommuni- 
kationssystems, 

15 

Fig. 3 ein Ablaufdiagramrn einerbeispielhaften Aus- 

— wahl-eines-Adressenbezeichners-eines-Ser 

vers, 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramrn eines weiteren Beispiels 20 
einer Auswahl eines Adressenbezeichners 
eines Servers, 

Fig. 5 ein Ablaufdiagramrn cincs wcitcrcn Beispiels 

einer Auswahl eines Adressenbezeichners 25 
eines Servers, 

Fig. 6 in vereinfachter Darstellung ein Blockdia- 
gramm einer Kommunikationsvorrichtung, 
welche eine Zuordnung einer Serveradresse 30 
erlaubt, und 

Fig, 7 in vereinfachter Darstellung ein weiteres 
Blockdiagramm einer Kommunikationsvor- 
richtung, welche eine Zuordnung einer Ser- 35 
veradresse erlaubt. 

[0032] Im folgenden wird die Erfindung anhand der Fi- 
guren und anhand verschiedener Ausfuhrungsformen 
naher erlautert. *o 
[0033] Fig. 1 zeigt ein Kommunikationssystem KS mit 
Servern AS1 , AS2, AS3, AS4, einer Basisstation RBS, 
einem Paketdatennetz PN, sowie mehreren Kommuni- 
kationsendgeraten MS. Die Server AS1 , AS2, AS3, AS4 
und die Basisstation RBS sind jeweils mit dem Paket- 
datennetz PN verbunden. Die Server AS1 , AS2, AS3, 
AS4, welche durch sogenannte IP-Adressen adressiert 
werden, bieten alle einen gleichen Datendienst an, bei- 
spielsweise Borsenkurse, Nachrichten oder Verkehrsin- 
formationen. Die Kommunikationsendgerate MS sind so 
jeweils geeignet, diesen entsprechenden Datendienst 
von einem der Server AS1 , AS2, AS3, AS4 anzufordem. 
Ein Kommunikationsendgerat MS sendet diese Daten- 
dienstanforderung mittels ein oder mehrerer Datenpa- 
kete an eine ihm zugeordnete Serveradresse eines der 55 
Server AS1 , AS2, AS3, AS4. Die erforderliche paketori- 
entierte Datenkommunikation erfolgt mit Hilfe der Basis- 
station RBS und des Paketdatennetzes PN. Die erfin- 



dungsgemaBe Zuordnung der Serveradresse zum 
Kommunikationsendgerat wird im folgenden ausfuhrlich 
erlautert. 

[0034] Das Kommunikationssystem kann zusatzlich 
einen sogenannten Domain Name Server DNS enthal- 
ten, welcher mit dem Paketdatennetz verbunden ist. Da 
das Vorsehen eines DNS Servers optional ist, wird die- 
ser durch eine punktierte Linie dargestellt. Der Domain 
Name Server ist beispielsweise dann erforderlich, wenn 
den Kommunikationsendgeraten MS symbolische Ser- 
veradressen, beispielsweise "news.ericsson.se" anstel- 
le von I P- Adressen , beispielsweise " 1 92.50. 1 23. 1 5" zu- 
geordnet sind. Die zur Ubertragung von Datenpaketen 
an den entsprechenden Server AS1 , AS2, AS3, AS4 
notwendige Auflosung der symbolischen Adresse des 
Servers in seine IP-Adresse erfolgt dann mit Hilfe einer 
-Abf rage des Domain Name Servers. -Diese Abf rage wird— 
vom Kommunikationsendgerat, oder alternativ, von der 
Basisstation RBS, durchgefuhrt. 

[0035] Bei dem Kommunikationssystem kann es sich 
beispielsweise um ein General Packet Radio System 
GPRS, ein Packet Personal Digital Cellular PPDC Sy- 
stem, oder um ein Universal Mobile Telecommunication 
System UMTS handeln. Hinsichtlich der Anzahl der Ba- 
sisstationen RBS des erfindungsgemaBen Kommunika- 
tionssystems gtbt es keine Beschrankungen. Obwohl in 
Fig. 1 zum besseren Verstandnis nur eine Basisstation 
RBS gezetgt ist, enthalten beispielsweise die angege- 
benen Systeme ublicherweise eine Vielzahl von Basis- 
stationen RBS. Auch die Verwendung einer Anzahl von 
vier Servern AS1 , AS2, AS3, AS4 in Fig. 1 stellt, wie 
noch gezeigt wird, lediglich eine von vielen serverseiti- 
gen Konfigurationsmoglichkeiten des Kommunikattons- 
systems dar. 

[0036] Wenn bei steigender Nachfrage nach dem an- 
gebotenen Datendienst die Kapazitatsgrenze der ange- 
schlossenen Server erreicht wird, kann der Datendien- 
stanbieter oder Netzbetreiber einen Engpa3 durch die 
Einrichtung eines oder mehrerer zusatzlicher Server fur 
diesen Datendienst vermeiden. Um die Skalierbarkeit 
der Server des Kommunikationssystems sicherzustel- 
len, ist ein Adref3raum, oder mit anderen Worten, eine 
Anzahl von Serveradressen, fur die Server des Sy- 
stems, die den Datendienst anbieten, reserviert. Diese 
Adressen sind auf die in der jeweils aktuellen Konfigu- 
ration des Systems eingerichteten Server verteilt. Das 
bedeutet, daB mit jeder Adresse des AdreBraums un- 
abhangig von der aktuellen Serverkonfiguration ein Ser- 
ver adressiert werden kann, der den Datendienst anbie- 
tet. Dies ist moglich, da ein einzelner Server mehrere 
IP-Adressen haben kann. Um die Eindeutigkeit der 
Adressierung sicherzustellen, solrte aber andererseits 
eine einzelne IP-Adresse nicht fur mehrere Server ver- 
wendet werden. 

[0037] Fig. 2 zeigt als Beispiel verschiedene Server- 
konfigurationen mit jeweils einer zulassigen Verteilung 
der Serveradressen auf die in der jeweiligen Konfigura- 
tion vorhandenen Server. Der Parameter m gibt die An- 
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zahl der Server an, welche einen Datendienst anbieten. 
Die Anzahl m ist abhangig von der jeweiligen Konfigu- 
ration. Der Parameter n gibt die Anzahl der verschiede- 
nen Adressenbezeichner, odermit anderen Worten, der 
verschiedenen Serveradressen an, die fur die Server 
dieses Datendienstes reserviert sind. Im angegebenen 
Beispielsind 256 verschiedene Adressenbezeichner fur 
Server, die den Datendienst anbieten, reserviert. Bei 
den Adressenbezeichnern handelt es sich im angege- 
benen Beispiel um vollstandige IP-Adressen. Der Para- 
meter k bezeichnet eine Menge von Adressenelemen- 
ten, aus der unabhangig von der jeweiligen Konfigura- 
tion der Server eine Serveradresse ausgewahlt werden 
kann ; die zur Anforderung des Datendienstes durch ein 
Kommunikationsendgerat benotigt wird. Im dargestell- 
ten Beispiel ist jeder der reservierten verschiedenen 
'Adressenbezeichner einmal in der-Menge enthaltenrso- 
daB k=n gilt. Die Menge k enthalt daher 256 verschie- 
dene IP-Adressen, namlich den AdreBraum von 
192.0.1.0 bis 192.0.1.255. 

[0038] In Fig. 2 ist in einer ersten Konfiguration K1 ein 
einzigerServerAS 1 im Kommunikationssystem fiirden 
Datendienst vorgesehen, das heiBt m=1 . Dieser Server 
kann durch alle der reservierten IP-Adressen erreicht 
werden, also durch alle Adressen von 192.0.1.0 bis 
192.0.1.255. In einer zwerten Konfiguration K2 bieten 
zwei Server AS1, AS2 den Datendienst an, d.h. m=2. 
Die vorhandenen 256 verschiedenen IP-Adressen ver- 
teilen sich jetzt auf die beiden Server AS1 , AS2. AS1 
hat die Adressen von 192.0.1.0 bis 192.0.1.127, wah- 
rend AS2 uber die Adressen 192.0.1.128 bis 
192.0.1.255 verfugt. 

[0039] Obwohl in der angegebenen Beispielskonfigu- 
ration K2 die reservierten Adressen zu gleichen Teilen 
auf die vorhandenen Server verteilt sind, ist generell die 
Verteilung der IP-Adressen auf die vorhandenen Server 
einer Konfiguration beliebig. Zur Erreichbarkeit eines 
Servers muB lediglich sichergestellt sein, da3 er iiber 
eine IP-Adresse verfugt. Solange die Anzahl der einge- 
setzten Server kleiner ist als die Anzahl der verfugbaren 
Serveradressen, also m<n : kann der Datendienstanbie- 
ter bzw. Netzbetreiber die Verteilung der IP Adressen 
an der Verarbeitungskapazitat der jeweiligen Server ori- 
entieren, so daB ein leistungsfahigerer Server uber 
mehr Adressen verfugt als ein weniger leistungsfahige- 
rer Server. Wenn die Auswahl der Serveradressen zur 
Anforderung des Datendienstes durch die jeweiligen 
Endgerate einer geeigneten Verteilung, beispielsweise 
einer Gleichverteilung, unterliegt, wird so eine an den 
Serverkapazitaten orientierte Lastverteilung erreicht. i 
[0040] Die Moglichkeit einer ungleichen Verteilung 
der reservierten Adressenbezeichner auf die vorhande- 
nen Server zeigt das Konfigurationsbeispiel K3 mitvier 
Servern AS1 , AS2, AS3, AS4, also m=4. Wahrend in K2 
die 256 IP-Adressen zu gleichen Teilen auf die beiden i 
Server AS1 , AS2 verteilt sind, verfugt in K3 der Server 
AS1 uber 64 der 256 reservierten Adressen, namlich 
192.0.1.0 bis 192.0.1.63, der Server AS2 uber64 Adres- 



sen mit 1 92.0.1 .64 bis 1 92.0.1 .127 und der Server AS3 
mit 1 92.0.1 . 1 28 bis 1 92.0. 1 .200 iiber 73 Adressen, wah- 
rend der Server AS4 mit 192.0.1.201 bis 192.0.1.255 
iiber 55 Adressen verfugt. Bei angenommener Gleich- 
verteilung der zugeordneten Serveradressen auf die 
Kommunikationsendgerate des Systems, sowie bei un- 
terstellter gleicher Nachfrage der Benutzer nach dem 
Datendienst, wird so der Server AS3 in 73 von 256 Fal- 
len angefragt, wahrend der Server AS4 nur in 55 von 
> 256 Fallen eine Datendienstanforderung erhalt. 

[0041] Die Konfiguration K4 zeigt die maximale Aus- 
baustufe fur das angegebene Beispiel. Hier sind im 
Kommunikationssystem 256 Server AS 1 bis ASn ein- 
gesetzt, d.h. m=256. Jeder Server verfugt iiber genau 
eine IP-Adresse, also AS1 uber 192.0.1.0, AS2 iiber 
192.0.1.1, bis zu ASn mit 192.0.1.255. Die maximal 
— m6gliche~Konfiguration~ist-abhangig von der Anzahrn 
der reservierten verschiedenen IP-Adressen. 
[0042] Fig. 3 zeigt den Ablauf der Zuordnung einer 
Serveradresse zu einer Kommunikationsvorrichtung. 
Die Kommunikationsvorrichtung kann ein Kommunika- 
tionsendgerat, wie beispielsweise ein Mobiltelefon, oder 
eine sogenannte SIM-Karte fur ein kartenbasiertes 
Kommunikationsendgerat sein. Die Zuordnung kann 
beispielsweise durchgefuhrt werden, oder mit anderen 
Worten gestartet 300 werden, bei der Anmeldung des 
Kommunikationsendgerates im Kommunikationssy- 
stem, jeweils vor einer Datendienstanforderung oder im 
Rahmen der Produktion des Kommunikationsendgera- 
30 tes oder der SIM-Karte. 

[0043] Zur Zuordnung wird ein Adressenbezeichner 
aus der Menge der k Adressenelemente A ausgewahlt 
31 0 und im nachsten Schritt in der Kommunikationsvor- 
richtung abgespeichert 330. Die Auswahl kann bei- 
35 spielsweise mit Hilfe einer Zufallsfunktion oder gemaB 
von Auswahlregeln, welche durch den Netzbetreiber 
oder Dienstanbieter vorgegeben werden, erfolgen. Ge- 
eignete Zufallsfunktionen sind dem Fachmann bekannt. 
Ein Beispiel fur eine Auswahlregel ist die stuckzahlba- 
40 sierte Auswahl im Rahmen der Kommunikationsendge- 
rate- bzw. SIM-Kartenproduktion. Dabei kann beispiels- 
weise fur die jeweils ersten 1000 hergestellten Einheiten 
das erste Mengenelement der k Adressenelemente 
ausgewahlt werden, fur die zweiten 1 000 Einheiten das 
«> zweite Adressen element, usw. Die Speicherung des 
ausgewahlten Adressenbezeichners kann, beispiels- 
weise wahrend der Produktion, als Festwertspeiche- 
rung in einem ROM des Kommunikationsendgerates 
oder auf der SIM-Karte erfolgen. Eine weitere Moglich- 
~>° keit ist die Speicherung als Zwischenspeicherung in ei- 
nem Direktzugriffsspeicher, d.h. einem sogenannten 
RAM, des Endgerates oder derSIM-Karte. Die Auswahl 
des Adressenbezeichners findet transparent fiirden Be- 
nutzer, oder mit anderen Worten unbemerkt vom Benut- 
; 5 zer, der Kommunikationsendgeratevorrichtung start. 
[0044] Bei den k Adressenelementen der Menge, aus 
welcher der Adressenbezeichner ausgewahlt wird, han- 
delt es sich in einer erfindungsgemaBen Ausfuhrung um 
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IP-Adressen. Eine bekannte IP-Adressenstruktur ist die 
32 bit IPv4 Adressenstruktur. Eine solche IP-Adresse 
hat vier Oktets, welche jeweils eine nicht negative, gan- 
ze Zahl darstellen. Jedes Oktet wird von anderen Oktets 
durch einen Dezimalpunkt abgegrenzt (z. B. 
193.154.180.123). Fur das IPv4 Format gibt es ver- 
schiedene Adressenklassen. Eine Klasse A Adresse 
enthalt in ihrem ersten Oktet einen Netzbezeichner und 
in den verbleibenden 3 Oktets einen Hostbezeichner, so 
daB maximal 224 Hosts durch eine Klasse A Adresse 
adressiert werden konnen. Eine Klasse B Adresse be- 
legt die ersten 2 Oktets mit dem Netzbezeichner und die 
zwei weiteren Oktets mit dem Hostbezeichner, so daB 
ca. 64.000 Hosts unterschieden werden konnen. Eine 
Klasse C Adresse bezeichnet schlieBlich mit den ersten 
3 Oktets ein Netz und mit einem weiteren Oktet einen 
-Host. Daher-kann ein-einzelnes Klasse C Netz-uber-256- 
Hostadressen verfugen. Alternative Formate ergeben 
sich durch die Verwendung sogenannter, dem Fach- 
mann bekannter Subnetze. Weiterhin konnen auch an- 
dere IP-Adressenstrukturen, wie zum Beispiel IPv6 
Adressen verwendet werden. 

[0045] Auch die Verwendung von sogenannten sym- 
bolischen Adressen (z.B. www.ericsson.se) anstelle 
von IP-Adressen zur Auswahl einer Serveradresse ist 
moglich. Dann liegt der Adressenbezeichner im alpha- 
numerischen Klarte>ct vor. Die symbolische Adresse 
wird zur Adressierung des entsprechenden Servers, 
und somit zur Anforderung eines Datendienstes des 
Servers, durch eine DNS -Serverabf rage aufgelost. 
[0046] Weiterhin konnen die Adressenelemente un- 
voilstandige Serveradressen reprasentieren. Damrt 
kann es sich bei der ausgewahlten und der Kommuni- 
kationsvorrichtung zugeordneten und in diesem Fall un- 
vollstandigen Adresse beispielsweise um den Netzbe- 
zeichner einer IP-Adresse oder einen Teil einer symbo- 
Nschen Adresse handeln. Zur Anforderung eines Daten- 
dienstes kann diese unvoilstandige Adresse mit Hilfe ei- 
ner DNS-Serverabfrage zu einer vollstandigen Adresse 
erganzt beziehungsweise aufgelost werden. Dazu wird 
die unvoilstandige Adresse an den DNS-Server gesen- 
. det, der diese : beispielsweise in Abhangigkeit von der 
aktuellen Lastsituation der Server, erganzt und zuruck- 
sendet. 

[0047] Die Menge der k Adressenelemente, aus de- 
nen ein Adressenbezeichner ausgewahlt wird, kann 
mehrfach gleiche Adressenelemente enthalten, so daB 
der Wert k groBer als n ist, d.h. groBer als die Anzahl 
der verschiedenen reservierten Adressenbezeichner. 
So kann in Bezug auf die Auswahl bei der Vorgabe der 
Menge der k Adressenelemente, beispielsweise durch 
den Netzbetreiber oder Datendienstanbieter eine Ge- 
wichtung der n Adressenbezeichner vorgenommen 
werden. Wenn beispielsweise die Auswahl der Adres- 
senelemente fur die Kommunikationsendgerate des 
Kommunikationssystems insgesamt einer Gleichvertei- 
lung unterliegt, sind Adressenbezeichner, die mehrfach 
auftreten, starker gewichtet als Adressenbezeichner, 



die einmal in der Menge enthalten sind. Mit anderen 
Worten, in Abhangigkeit vom verwendeten Auswahlver- 
fahren werden Adressenbezeichner, die mehrfach in 
der Menge der Adressenelemente vorhanden sind, hau- 
5 figer ausgewahlt als Adressenbezeichner, die einfach 
vorhanden sind. Durch eine entsprechende Vorgabe 
der Menge der k Adressenelemente kann daher die 
Lastverteilung der Server des Kommunikationssystems 
beeinflusst werden. 

w [0048] Fig. 4 zeigt eine alternative Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Zuordnung einer Serveradresse 
zu einer Kommunikationsvorrichtung. Nach dem Start 
400 des Verfahrens wird ein zweiter Adressenbezeich- 
ner aus einem Speicher B, beispielsweise einem ROM 

*5 Speicher, ausgelesen 410. Dieser zweite Adressenbe- 
zeichner ist, beispielsweise durch den Netzbetreiber 

oder-Datendienstanbieter— vorgegebenT-AnschlieBend- 

wird ein erster Adressenbezeichner aus einer Menge 
von k Adressenelementen A, welche beispielsweise in 

20 einem Speicher der Kommunikationsendgeratevorrich- 
tung vorliegt, ausgewahlt 430. Dann werden der erste 
und der zweite Adressenbezeichner zusammengesetzt 
450. Der zusammengesetzte Adressenbezeichner bil- 
det den ausgewahlten Adressenbezeichner und be- 

25 zeichnet eine Serveradresse. Er wird in der Kommuni- 
kationsvorrichtung abgespeichert 460. 
[0049] Bei dem zweiten Adressenbezeichner kann es 
sich beispielsweise um den Netzbezeichner einer IPv4 
Adresse handeln, z.B. "1 92.0.1 .". Alle Server des Kom- 

30 munikationssystems, die einen Datendienst anbieten, 
gehoren zu dem so bezeichneten Netz. Die Menge der 
k Adressenelemente enthalt eine Anzahl an Hostbe- 
zeichnern, z.B. k : {"0", "1", .... "255"), durch welche die 
Server innerhalb dieses Netzes identifiziert werden. Aus 

35 dieser Menge wird ein erster Adressenbezeichner, bei- 
spielsweise mit Hilfe einer Zufallsfunktion, ausgewahlt, 
z.B. "15". Die zusammengesetzten Adressenbezeich- 
ner werden gespeichert und bilden den ausgewahlten 
Adressenbezeichner. Dies fuhrt im angegeben Beispiel 

40 zu "192.0.1." + "15" = "192.0.1 .15". 

[0050] Ein weiteres Beispiel ist die Zuordnung einer 
symbolischen Adresse. Die Menge der k Adressenele- 
mente enthalt einen variablen Anteil von symbolischen 
Serveradressen, z.B. k : {"newsl", "news2", "more- 
ls news", "hot-news"}, aus der ein erster Adressenbe- 
zeichner ausgewahlt wird, z.B. "hot-news". Der teste 
Anteil der symbolischen Serveradressen, z.B. ".erics- 
son. se", wird aus einem Speicher ausgelesen und bildet 
den zweiten Adressenbezeichner. Variabler und fester 

so Anteil der symbolischen Serveradresse werden zusam- 
mengesetzt. Im Beispiel fuhrt dies zu " hot -news" V.eric- 
sson.se" = "hot-news.ericsson.se". Die beiden Anteile 
bilden damrt zusammen den ausgewahlten Adressen- 
bezeichner und werden als solcher gespeichert. 

55 [0051] Eine weitere Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung (ohne Figur) betrifft die Aktualisierung, mit an- 
deren Worten, die Modifikation der in der Kommunika- 
tionsvorrichtung abgespeicherten Daten, die zur Aus- 
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wahl einer Serveradresse verwendet werden. Die Ak- 
tualisierung erfolgt vorzugsweise durch den Empfang 
der jeweiligen Daten und entsprechendes Abspeichern 
dieser Daten in der Kommunikationsvorrichtung, mit an- 
deren Worten, durch Andern Oder Erganzen dieser Da- 
ten. Die Aktualisierung kann beispietsweise von einem 
Adressenserver DNS des Kommunikationssystems an- 
gefordertwerden.Sie kann unteranderemdurchgefuhrt 
werden nach Auftreten eines Fehlers, odermit anderen 
Worten, falls eine Datendienstanforderung mittels einer 
bereits ausgewahlten Serveradresse fehlschlagt, auf 
Veranlassung des Netzbetreibers Oder Datendienstan- 
bieters, Oder auf Anforderung durch einen Benutzer, 
beispielsweise durch die Eingabe einer Modifikations- 
anforderung in das Endgerat durch Drucken einer ent- 
sprechend belegten Taste. Auch eine automatische Mo- 
— 'difikation7beispielsweise-in-regelma3igen~Zeitabstan- 
den, kann durchgefuhrt werden. Optional kann unmit- 
telbar nach jeder Aktualisierung der in der Kommunika- 
tionsvorrichtung vorliegenden Daten die Zuordnung ei- 
ner Serveradresse zur Kommunikationsvorrichtung vor- 
genommen werden. 

[0052] Die Modifikation kann beispielsweise uber ei- 
ne Luftschnittstelle des Kommunikationssystems mit 
Hilfe des sogenannten Short Message Service (SMS), 
durch die Verwendung einer sogenannten MAP (Mobile 
Application Part ) Message, Oder unter Verwendung ei- 
nes proprietaren Protokolls erfolgen. 
[0053] Aktualisiert werden konnen ein Adressenele- 
ment Oder mehrere Adressenelemente der Menge der 
k Adressenelemente, aus der ein erster Adressenbe- 
zeichner ausgewahlt wird, Oder die gesamte Menge. 
Wenn die Serveradresse unter Verwendung eines va- 
riablen und eines festen Adressenteils ausgewahlt wird, 
kann alternate Oder zusatzlich der abgespeicherte 
zweite Adressenbezeichner, d. h. der feste Adressen- 
anteil, modifiziert werden. So ist beispielsweise durch 
die Aktualisierung des Netzes der Server des Kommu- 
nikationssystems, mit anderen Worten, durch die Ande- 
rung des als festen Adressenteils gespeicherten Netz- 
bezeichners, unter Beibehaltung aller Hostbezeichner 
eine efhziente Umkonfiguration der Server moglich. 
[0054] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ver- 
wendet zur Zuordnung der Serveradresse einen in der 
Kommunikationsvorrichtung abgespeicherten Bezeich- 
ner. Dies kann beispielsweise eine laufende Registrier- 
nummer der jeweiligen Kommunikationsvorrichtung 
sein. Eine weitere Moglichkeit ist die Verwendung der 
sogenannten MSIN (Mobile Subscriber Identity Num- 
ber). Die MSIN istBestandteil der sogenannten IMS I (In- 
ternational Mobile Station Identity), welche durch die 
ITU-T Empfehlung E.212 standardisiert ist, und welche 
ublicherweise in Endgeraten oder SIM-Karten von Mo- 
bilfunksystemen enthalten ist. Die MSIN ist ein, bei- 
spielsweise in Japan 6-stelliger, numerischer Wert und 
dient zur eindeutigen Identifizierung eines Kommunika- 
tionsendgerates in einem Mobilfunksystem. 
[0055] Fig. 5 zeigt einen moglichen Ablauf der Ser- 



veradressenzuordnung unter Verwendung der MSIN. 
Nach dem Start 500 des Verfahrens wird ein zweiter 
Adressenbezeichner aus einem Speicher F ausgelesen 
510, beispielsweise "192.0.1.". Aus einem weiteren 

5 Speicher E wird die Anzahl k der in einem Speicher C 
gespeicherten und die Server des Kommunikationssy- 
stems adressierenden Adressenelemente ausgelesen 
530, beispielsweise "256". AnschlieBend wird die MSIN 
aus einem Speicher D ausgelesen 550, beispielsweise 

10 "123456". Danach wird ein erster Adressenbezeichner 
aus der gespeicherten Menge von k Adressenelemen- 
te n ausgewahlt. 

[0056] Im Speicher C ist die Position jedes Adressen- 
elementes der Menge eindeutig durch eine laufende 

is Nummer bestimmt. Das erste Adressenelement, bei- 
spielsweise "255", hat die Positionsnummer "0", das 

letzte~Adressenelementrbeispielsweise" u O"rhardie~Po-" 

sitionsnummer der um eins verminderten Anzahl k : bei- 
spielsweise "255". Die Auswahl des ersten Adressen- 

20 bezeichners erfolgt mit Hilfe der Berechnung des Rest 
der Division der MSIN durch die Anzahl k der Adressen- 
elemente der Menge, mit anderen Worten durch die Be- 
rechnung von MSIN mod k, beispielsweise 123456 mod 
255=36. Das Ergebnis dieser Berechnung liefert die Po- 

25 sitionsnummer eines Adressenelementes, welches 
dann mittels dieser Positionsnummer aus dem Speicher 
C ausgelesen wird, beispielsweise "21 9" aus Position 
"36". AnschlieBend werden der erste und zweite Adres- 
senbezeichner zusammengesetzt 580, beispielsweise 

30 "192. 0.1." + "219" = "192.0.1.219", und als ausgewahl- 
ter Adressenbezeichner in der Kommunikationsvorrich- 
tung gespeichert 590 und ihr damit zugeordnet. 
[0057] In einer speziellen Ausfuhrungsform entspricht 
der Speicher E fur die Anzahl k der Adressenelemente 

35 dem Speicher, der die groBte Positionsnummer der Po- 
sitionen der Menge der k Adressenelemente gespei- 
chert hat. In diesem Fall beinhaltet der Speicher C den 
Speicher E. Beim Ausiesen der groBten Positionsnum- 
mer ("255° in Fig. 5) wird zu dem ausgelesenen Wert 

40 dann der Wert "1" addiert, um den richtigen Wert fur k 
("256") zu erhalten. 

[0058] Eine weitere Alternative im Fall k=n ist die di- 
re kte Auswahl des ersten Adressenbezeichners durch 
die Modulo-Berechnung. Dabei ist im Speicher E die An- 

45 zahl der k Adressenelemente gespeichert. Diese Adres- 
senelemente entsprechen den reservierten Adressen- 
bezeichnern und bilden eine Menge mit ganzzahligen 
Elementen von "0" bis n-1 . In Schritt 570 wird der erste 
Adressenbezeichner direkt durch die Berechnung von 

50 MSIN mod k ausgewahlt. Beispielsweise ergibt sich bei 
k=n=256 und MSIN^123456 fur den ersten Adressen- 
bezeichner der Wert "36" . Der Speicher C fur die Menge 
der k Adressenelemente wird in diesem Fall nicht beno- 
tigt. 

55 [0059] Fig. 6 zeigt eine Kommunikationsvorrichtung 
MS, welcherdie Adresse eines datendienstanbietenden 
Servers zugeordnet werden kann. Die Kommunikati- 
onsvorrichtung MS enthalt einen Speicher SVA fur eine 
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Menge von k Arirossonolomenten mit k>1. Die Menge 
enthalt einc Ai/^.hi n vDn vcrschiedenen Adressenbe- 
zeichnern m«t i • k Jcder d-cscr Adressenbezeich- 
ner bezeichnci cncr. Sc^vcf *us ciner Menge von m 
Servern eines Ko^nrnun^^honssvsicms, mit 0<m<=n. 5 
Die KommjniMio^.svo'fcMtnQ MS enthalt weiterhin 
eine Auswahie<*^c* A^/t /u* Ajswahl eines ersten 
Adressenbc/or^c* «us oc- Mcngc der k Adressen- 
elemente. sov*»c c*-on Sc-c^nc- SAA fur den ausge- 
wahlten Adrcsscx>^/< Boide Speicher SVA, 10 

SAA sind mit ac? a^»* «n^mor AWE verbunden. Bei 
der KommunikHito^4vo''*: f*Ki"c; k^nn es sich beispiels- 
weise urn ein Mcx> a e.'ct ;iPRS. PPDC, EDGE 

Oder UMTS Sysi*^* o io* bcispielsweise um 

eine sogenannic *u» o 1 nogcat eines der- '5 

arttgen Kommjnn^! 

_[0060] I n_einej_s^^j^*c!L_A~ii je*: fiq-der-vorlie^ 

genden Erfinduna. t" • rx?% ersten Adres- 

senbezeichners ixm *> ma Hilfe einer 

Zufallsfunktion stnH w * A^»*„hieinheitbei- ^° 

spielsweise eine Sc^*tun^ ^ ».,• >?/e«qi tnderFigur) 
zu internen Parameter a- :> -^o^^^iionsvorrich- 
tung oderdes Korm^r. k/no^i>*>i ( ^ t>ospielsweise 
der Systemzcit aufwc^ c^c cxic mchrere Zu- 
fallsvariablen zu erh «n<:*n 25 
[0061] Fig. 7zeigt e*nv »o»u*c Awtvcjek!r*rtungdervor- 
liegenden Erfindunc, O*? ^o^^untk^ionsvorrichtung 
MS enthalt zusatzlicn /% t vton «m Fig 6 bekann- 
ten Elementen einen Sp<"*rno- '»»' omen /weiten Adres* 
senbezeichner SFA. c»nc Au&iescc*nf>ci! ALE, welche so 
den zweiten AdresscnDc/c< finer *us dom Speicher 
auslesen kann, und emc Korrt)tr rt tionseinheit KE, wel- 
che den ersten und /wc»tcn Adrcsscnbezeichner zu- 
sammensetzen kann. Em von ocr Kornbinationseinheit 
KE zusammengesetztcr Aaressenbc/eichner bildet 35 
dann einen ausgewahltcn Aci'csscnbe/eichner eines 
Servers des Kommunikattonssys teens 
[0062] Dazu ist die Ausicsecmncit ALE mit dem Spei- 
cher SFA und der Kombinattcnsc»nhca KE verbunden. 
Die Kombinationseinheil KE tsi /usat/hch mit der Aus- 40 
wahleinhett AWE und dem Spccncr SAA verbunden, 
und die Auswahleinheit AWE is! zusatzlich mit dem 
Speicher SVA verbunden 

[0063] In dieser dargesiemen Ausgcstaltung der Er- 
findung enthatt der Speicher SFA his /wcilen Adressen- 45 
bezeichner einen festen Acrcsscnic t cmer Server- 
adresse, der fur alle m Serve* Ucs> Korwiuntkationssy- 
stems gilt. Der Speicher SVA cnth^u vn irtbic Adressen- 
teile von Serveradressen. wcichc jcwciis einen der m 
Server des Systems bezeichncn Die Auswahleinheit so 
AWE kann einen ersten Adrcsscnbezeichner aus dem 
Speicher SVA auswahlcn. Der Speicher SAA kann den 
durch die Kornbinationseinheit KE aus dem ersten und 
zweiten Adressenbezeichner zusammengesetzten 
Adressenbezeichner, der aus dem festen und einem va- 55 
riablen Adressenteil besteht. und dor don ausgewahtten 
Adressenbezeichner bildet, speichern 
[0064] Weitere erfindungsgemaBe Ausgestaltungen 



der Kommunikationsvorrichtung MS werden im folgen- 
den beschrieben (ohne Figur). 

[0065] Die Kommunikationsvorrichtung MS kann zu- 
satzlich einen Speicher fur einen numerischen Kommu- 
nikationsvorrichtungsbezeichner, beispielsweise eine 
Reg istrie mummer, eine IMSI oder eine MSIN, sowie ei- 
ne Ausleseeinheit fur diesen Kommunikationsvorrich- 
tungsbezeichner enthalten. Die Auswahleinheit AWE 
kann die Auswahl des ersten Adressenbezeichner mit 
Hilfe einer Modulo-Berechnung durchfuhren. 
[0066] Weiterhin kann die Kommunikationsvorrich- 
tung MS eine Empfangsvorrichtung aufweisen, um, bei- 
spielsweise uber eine Luftschnittstelle des Kommunika- 
tionssystems, aktualisierte Adressenelemente der Men- 
ge der k Adressenelemente zu empfangen. Eine Spei- 
chervorrichtung ubernimmt das Abspeichern der ent- 
-sprechenden,-aktualisierten-Daten.-Alternativ_oder-zur_ 
satzlich kann durch eine weitere Empfangs- und Spei-- 
chervorrichtung auch die Aktualisierung des zweiten 
Adressenbezeichners erfolgen. 

[0067] In einer weiteren Ausgestaltung erfolgt eine 
Anforderung der Aktualisierung der Daten durch eine 
Anforderungsvorrichtung der Kommunikationsvorrich- 
tung. Diese Anforderungsvorrichtung kann, beispiels- 
weise nach Feststellen eines Fehlers oder in regelma- 
Bigen Zeitabstanden, die Aktualisierung von einem 
Adressenserver DNS des Kommunikationssystems 
durch das Senden einer entsprechenden Aktualisie- 
rungsanforderung anfordern. 

[0068] SchlieBlich kann die Kommunikationsvorrich- 
tung zusatzlich eine Benutzerschnittstelle, beispielswei- 
se eine Taste oder eine Spracheingabevorrichtung : auf- 
weisen durch die ein Benutzer mit Hilfe einer einzigen 
Benutzeraktion, beispielsweise durch einen Tasten- 
druck oder ein gesprochenes Kommando, eine Daten- 
dienstanforderung eingeben kann. Weiterhin ist eine 
Datendienstanforderungsvorrichtung vorhanden, die 
den entsprechenden Datendienst danach mit Hilfe einer 
Anforderungsnachricht an einen Server des Kommuni- 
kationsnetzes anfordert. Die Anforderungsnachricht 
wird mit Hilfe des in der Kommunikationsvorrichtung ge- 
speicherten und ausgewahlten Adressenbezeichners 
des Servers addressiert. 

[0069] Ein erfindungsgemaBes Komrnunikationssy- 
stem kann zur Aktualisierung der in den entsprechen- 
den EndgerSten gespeicherten Serveradressendaten 
neben den in Figur 1 gezeigten Elementen weiterhin ei- 
nen Adressenserver aufweisen. Mit anderen Worten, 
der Adressenserver stellt aktualisierte Adressendaten 
be re it und sendet sie, beispielsweise auf Anforderung 
durch ein Endgerat oder nach Vorgaben des Netzbetrei- 
bers oder Datendienstanbieters, an das anfordernde 
oder vorgegebene Endgerat. Zusatzlich kann der 
Adressenserver auch die Aufgaben eines DNS Servers 
ubernehmen. 

[0070] Eine weitere Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung betrifft ein Computerprogramm. Der Begriff 
"Computerprogramm" im Sinne der vorliegenden Erfin- 
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dung schlieBt den Begriff "Computerprogrammprodukt" 
ausdrucklich ein. Das Computerprogramm, welches in 
den internen Speicher einer digitalen Rechnereinheit, 
insbesondere eines Mobiltelefons, geladen werden 
kann, enthalt Softwarecodeteile, die geeignet sind, das 
beschriebene erfindungsgemaBe Verfahren durchzu- 
fuhren, wenn das Computerprogramm auf der Rechne- 
reinheit ausgefuhrt wird. 

[0071] Dieses Computerprogramm kann insbesonde- 
re auch auf einem computerlesbaren Medium wie bei- 
spielsweise einer Diskette, CD-ROM Oder einer opti- 
schen Platte gespeichert sein. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren-zur Zuordnung einer Adresse eines Ser- 
vers zu einer Kommunikationsvorrichtung, mit den 
Schritten 

transparent fur einen Benutzer der Kommuni- 
kationsvorrichtung Auswahlen (310; 430; 570) 
eines ersten Adressenbezeichners des Ser- 
vers aus einer Menge von k Adressenelemen- 
ten (A) mit k>1 , bei dem die Menge von k Adres- 
senelementen eine Anzahl n von verschiede- 
nen Adressenbezeichnern mit 1<n<=k enthalt, 
welche jeweils einen Server aus einer Menge 
von m Serve rn mit 0<m<=n bezeichnen, und 
Speichern (330; 460; 590) des ausgewahlten 
Adressenbezeichners des Servers in der Kom- 
munikationsvorrichtung. 



10 



15 



45 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem der Schritt des 
Auswahlens (310; 430; 570) zusatzlich folgende 
Schritte umfaBt 

Auslesen (410; 510) eines zweiten Adressen- 
bezeichners aus einem Speicher (B, F), und 
Zusammensetzen (450; 580) des ersten und 
zweiten Adressenbezeichners, bei dem derzu- 
sammengesetzte erste und zweite Adressen- 
bezeichner den ausgewahlten Adressenbe- 
zeichner des Servers bilden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 
Adresse des Servers eine IP Adresse ist. 



4. Verfahren nach Anspruch 3, 

so 

bei dem der erste Adressenbezeichner ein 
Host Bezeichner der IP Adresse des Servers 
ist, und 

bei dem der zweite Adressenbezeichner der 
Adresse des Servers ein Netzwerk Bezeichner 55 
der IP Adresse ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 3 oder 4, bei 



dem es sich bei der IP Adresse des Servers um eine 
IPv4 Adresse im Klasse C Format handelt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
bei dem das Auswahlen (310; 430; 570) des ersten 
Adressenbezeichners aus der Menge der k Adres- 
senelemente (A) mit Hilfe einer Zufailsfunktion er- 
folgt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
bei dem das Auswahlen (310; 430; 570) des ersten 
Adressenbezeichners durch eine Berechnung ei- 
nes Rest einer Division eines numerischen Be- 
zeichners der Kommunikationsvorrichtung durch 
eine Anzahl k der Adressenelemente erfolgt. 

- 8.- Verfahren nach einem der Anspruche 1t2, oder 6, 7 
wobei der gespeicherte ausgewahlte Adressenbe- 
zeichner im alphanumerischen Klartext vorliegt. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, mit 
den zusatzlichen Schritten 

Empfangen mindestens eines aktualisierten 
Adressenelementes der k Adressenelemente 
durch die Kommunikationsvorrichtung, und 
Speichern des aktualisierten Adressenelemen- 
tes in der Kommunikationsvorrichtung. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, mit 
den zusatzlichen Schritten 

Empfangen eines aktualisierten zweiten Adres- 
senbezeichners durch die Kommunikations- 
vorrichtung, und 

Speichern des aktualisierten zweiten Adres- 
senbezeichners in der Kommunikationsvor- 
richtung. 



40 11. Verfahren nach einem derAnspruche 9 oder 10, mit 
den zusatzlichen Schritten 

Anfordern einer Aktualisierung von einem 
Adressenserver (DNS). 



20 



25 



30 



35 



12. Kommunikationsvorrichtung (MS) zur Zuordnung 
einer Adresse eines Servers, von dem ein Daten- 
dienst angefordert werden kann, mit 

einem Speicher (SVA) fur eine Menge von k 
Adressenelementen mit k>1 1 bei dem die Men- 
ge von k Adressenelementen eine Anzahl n von 
verschiedenen Adressenbezeichnern mit 
1<n<=k enthalt, welche jeweils einen Server 
aus einer Menge von m Servern mit 0<m<=n 
bezeichnen, 

einer Auswahleinheit (AWE), welche transpa- 
rent fur einen Benutzer der Kommunikations- 
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13. 



14. 



vorrichtung (MS) einen ersten Adressenbe- 
zeichner aus den k Adressenelementen aus- 
wahlen kann, und 

einem Speicher (SAA) fur den ausgewahlten 
Adressenbezeichner des Servers. 

Kommunikationsvorrichtung (MS) nach Anspruch 
12, weiterhin mit 

einem Speicher (SFA) fur einen zweiten Adres- 
senbezeichner, 

einer Ausleseeinheit (ALE), welche den zwei- 
ten Adressenbezeichner aus dem Speicher 
(SFA) auslesen kann, und 
einer Kombinationseinheit (KE), welche den er- 
sten und zweiten Adressenbezeichner zusam- 
mensetzt, 



w 
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und bei welcher der zusammengesetzte erste und 
zweite Adressenbezeichner den ausgewahlten 
Adressenbezeichner des Servers bildet. 



16. 



einem Speicher fur einen numerischen 

Kommunikationsvorrichtungsbezeichner der 

Kommunikationsvorrichtung, 

einer zweiten Ausleseeinheit, welche den 

Kommunikationsvorrichtungsbezeichner aus 

dem Speicher auslesen kann, 

und bei dem die Auswahl des ersten Adressenbe- 
zeichners durch die Auswahleinheit mittels einer 
Berechnung eines Rest einer Division des Kommu- 
nikationsvorrichtungsbezeichners durch eine An- 
zahl der k Adressenelemente erfolgt. 

Kommunikationsvorrichtung (MS) nach einem der 
Anspruche 12 bis 15, weiterhin mit 



20 



Kommunikationsvorrichtung (MS) nach Anspruch 
12 oder 1 3, bet dem die Auswahleinheit (AWE) eine 
2ufallige Auswahl des ersten Adressenbezeichners 25 
durchfuhren kann. 



15. Kommunikationsvorrichtung (MS) nach einem der 
Anspruche 12 bis 14, weiterhin mit 



30 



35 



40 



zeichners erlaubt, und 

einer zweiten Speichervorrichtung, welche das 
Abspeichern des aktualisierten zweiten Adres- 
senbezeichners erlaubt. 

18. Kommunikationsvorrichtung (MS) nach Anspruch 
1 6 oder 1 7, mit einer Anforderungsvorrichtung, wel- 
che eine Anforderung einer Aktualisierung von ei- 
nem Adressenserver (DNS) erlaubt. 

19. Kommunikationsvorrichtung (MS )nach einem der 
Anspruche 12 bis 18, weiterhin mit 

einer Benutzerschnittstelle, welche eine Einga- 
be einer Anforderung des Datendienstes des 
Server durch eine einzige Benutzeraktion er- 

moglicht.-und 

eine Datendienstanforderungsvorrichtung, 
weiche den Datendienst von dem Server mit 
Hilfe des ausgewahlten Adressenbezeichners 
nach einer eingegebenen Anforderung des Da- 
tendienstes anfordert. 

20. Kommunikationssystem (KS), mit 

einer Anzahl m, mit m>0, von Servern (AS1, 
AS2, AS3,AS4), die einen Datendienst anbie- 
ten, bei dem die m Server (AS1, AS2, 
AS3.AS4) durch eine Anzahl n, mit n>1 und 
n>=m, verschiedener Adressenbezeichner 
identifiziert werden, 

mindestens einer Basisstation (RBS), welche 
Datenpakete senden und empfangen kann, 
einem Paketdatennetz (PN), welches Server 
(AS1 , AS2, AS3.AS4) und Basisstationen 
(RBS) des Kommunikatiohssystems (KS) ver- 
bindet, und 

einer Vielzahl von Kommunikationsendgeraten 
(MS), welche jeweils eine Paketdatenkommu- 
nikation mit mindestens einer Basisstation 
(RBS) des Kommunikationssystems (KS) er- 
lauben, und welche jeweils geeignet sind, mit- 
tels einer nach einem der Anspruche 1 bis 8 zu- 
geordneten Adresse eines Servers einen Da- 
tendienst von diesem Server anzufordem. 



einer Empfangsvorrichtung, welche den Emp- 
fang von mindestens einem aktualisierten 
Adressenelement der k Adressenelemente er- 
laubt, und 

einer Speichervorrichtung, welche das Abspei- 
chern aktualisierter Adressenelemente erlaubt. 

17. Kommunikationsvorrichtung (MS) nach einem der 
Anspruche 13 bis 16, weiterhin mit 

einer Empfangsvorrichtung, welche den Emp- 
fang eines aktualisierten zweiten Adressenbe- 



21. Kommunikationssystem (KS) nach Anspruch 20, 
zusatzlich mit mindestens einem Adressenserver 
(DNS), welcher Adressenbezeichner der Server 

so (AS1, AS2, AS3.AS4) des Kommunikationssy- 
stems (KS) zur Aktualisierung an die Kommunika- 
tionsendgerate (MS) des Kommunikationssystems 
(KS) sendet, und bei dem die Kommunikationsend- 
gerate (MS) geeignet sind, ein Verfahren nach ei- 

55 nem der Anspruche 9 bis 11 durchzufuhren. 

22. Computerprogramm, welches in einen internen 
Speicher einer digitalen Rechnereinheit geladen 
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werdor. Unn und wolches Softwarecodeteile ent- 
halt. die gcciqnct smd die Schritte nach einem der 
Anspruchc 1 Dis 11 durch/ufiihren ; wenn das Com- 
pute rprogrrimm auf dcr Rechncreinheit ausgefuhrt 
wird. 5 

23. ComputciD'oq'rtrrv-i Anspruch 22, bei dem 

das Compu:^;?'>^anm riuf [Nncm computerlesba- 
ren Medium ges;»c«rftcn s! 
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